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;Ì›]—ÏŸÏiâËà ;ÓÑıp ;Â\Ñıp ;ÓÎÊĘ̈å ;Å›Ïî ;ÂÂÄÖd\Ñ ;Ì›˛̂ ]à ;ÌÁ\ÉĄ́ÑÄ ;Ïd
;GÏfihÂÏ“çĘ̈l ;Â ;ÿıpÊµ ;‹Ï ;Ì—ÎÑÏà ;Óı· ;Â ;ÎÂ\ÑÅ›]à]› ;‡Å›]ÁÏö
;Â ;Öh]ÁÜ ;ÓÑÂÂÄ ;ıd ;ÏzCInformationD ;ÓÑ]Ë›\Ü ;ÌfihÖöÑÎÂ ;Â ;‡ÄÑ]›
;ÓÏ—ÏÁ ;Ï’ ;ÏÁÑ]Ë›\Ü ;ÓÖh]ÁÜ ;ÓÎÑ]dÏÕ ;Â ;ÌÁ\3̨| ;Ìià] ;ÓÎÂÏ›ÄÖ—ÜÑÏd

IC‹ÏiâËà;ÓÎÑ]dÏÕD;jĄ́ÖhÂÎÄ;Ó;Į̀l;Ï—;\Åh]—

;Ì“Ę̈ià] ;Ï’ ;G‡ÂÊdÏ· ;‹Ï·ÎÄÜı› ;CLTD ;ÓÎÄÏà;Ê—]h ;Ï— ;ÓÏ›]ŸÏiâËà ;ÂÏ
;Ì“çËh;ÿ̨ÏöÏ’;ΩÙÖŸ;ÌÁ\ÜÎÑ]å;GÎÂÊd;‹Ï—;ÑÙÜ;Ì—ÏÁÎÑ]dÏÕ;Ïd;Â;ÌÁ]hÎÑÏà
;ΩÙÖŸ ;ØĘ̈÷d ;jĄ́Ö—ÎÄ ;Â ;‡ı— ;ÑÙÜ ;Ì›]—ÏŸÎÄÑÏà ;ıd ;ÎÂÏiĄ́�ÑÏöÎÄ ;Ì—]›ÂÑ
;ÑÎÅ›]çËl ;Ï— ;Óı| ;Ì›]—ÎÂ]î ;Ó]�Ą́Ñ ;Ïd ;ÎÂÏÁ]—Ïfih]· ;Ó]hÎÑÏà ;Ï’ ;ÑÏ·
;ÓÎÄÑ]ÁÄ ;Ì›\Êh ;ÏÁ ;Ì—]›ÂÑ ;Ì“çËh ;ÓÑ]ËiàÏ· ;ÑÙÜ ;Ì“Ą́ ;CDetectorD

IjĘ̈à]fid;”çËh
;Ï—;ØĘ̈fid\Ä;Ì—]›ÂÑ;Ì“çËh;ÓÅ›ÎÊÁÏl;Ì÷̨Ę̈·;ØŸÏ—ÏÁ;Ïd;Öö];jĄ́Ö—ÎÄ
;Ó2—ÏÁ ;Ïd ;‡\Å›]çË› ;ıd ;‡]Ë›]—Ï�›Ïp ;Ï’ ;‡ı— ;ÌŸÎÄÑÏà ;Ì›]—ÏË›]›ıÁ
;ÂÏd ;ÂÊd ;jàÎÊÁÏl ;èÏ›]›]çË› ;‹Ï ;ÌiàÏdÏŸ ;Â]›]Ÿ ;I]fiĘ̈·ÎÄ ;‡]ÁÑ]—Ïd

I\Ö›ÎÄ\Ä;ÑÎÄÑ]›;ÌàÏ—;ÂÖöÑÎÂ;ÌàÏ—;‡\ÊĘ̈›;Ï’;Ï—;ÓÏfihÂÏ““Ą́Ñ
;CLSNSD ;∞̨]à ;Ï’ ;CMorseD ;ãÑıŸ ;Óı·Ïd ;Ã\Ö�÷h ;Ì›]fiĘ̈·\Ä
;‡Å›]ÁÏö;ÓÑ\Êd;Ï’;ÂÊd;Ǫ́Ê›;Ì“Ą́Â]�›Ï·;Â;ÌÁÂÂÉĘ̈Ÿ;Ì�›Öö;Ì“Ą́Â\ÄÂÂÑ
;CLSOOD;∞̨]à;Ï’;IÌ“Á2“’Ï;Ì›Å›]ÁÏö;Â;CCommunicationD

I\Ö—;Į̀pÏd;Į̀p;Ìfià];∞Ïh;Óı·Ïd;Ã\Ö�÷h;Ì÷̨Ę̈·;ØŸÏ—ÏÁ
;Ì›Å›]ÁÏö ;Â ;ÎÂÏfiià\Êö ;ıd ;CÌâŸD ;Ìfià] ;Ì÷eĘ̈— ;Â ;ÿÏh ;Ì›]fiĘ̈·Ñ]—Ïd
;CTransmission ChannelD;‡Å›]ÁÏö;Ì“Ę̈’]›Ï—;Ê—ÎÂ;ÓÑ]Ë›\Ü
;CentralD ;‡ı…Ï’Ïh ;ÓÑı�d;ÓÑÏi›Ïà;‹Ï—ÏÁ ;Ì›Å›\ÑÜÏŸ\Ä ;ÿ̨ÏöÏ’
;Ï— ;CLSSRD ;∞]à ;Ê—]h ;\ÑÅĘ̈l ;ÓÎÑÏl ;CLSRSD ;∞̨]à ;Ï’ ;CExchange
;áhÖ·;Óı·Ïd;CElectromagnetic WavesD;ÌâËh]fiöÊŸ;∞ılÏå
;ÓCenvironmentD ;èÂÎÑ ;]Ë›Ïh ;‡]—Ï’Ïh ;GÎÂÏÁ\ÑÜÙÄ ;CHertzD

I‡ÂÊd;‡Å›]ÁÏö
;CLSTPD ;∞̨]à ;Ï’ ;CÌÁıÁÄ\ÑD ;ÿÏh ;Į̀d ;Ì›Å›]ÁÏö ;ÌŸÏiâËà ;ØŸÏ—ÏÁ
;ÌŸÏiâËà;Ì—ÎÑÏà;Ì›]—ÏåÏd;ÎÂÏÁ\ÑÜÙÄ;CMarconiD;Ì›ı—Ñ]Ÿ;Óı·Ïd
;ÎÂÎÑ\Ê| ;ÓÏfiĄ́Â ;‹Ï’ ;CBlock DiagramD ;ÓÎÊĘ̈åÏd ;Ì›Å›]ÁÏö

IjĄ́ÖfiËdÎÄ

;ÆàÎÊÁÏl;Öh;Ì›\ÂÏ;Ø—ÎÑÏà;ÌåÏd;Į̀à;CÖöÑÎÂ;Â;ÿ̨]›Ï—;Â;ÎÂ]îÑÏàD
I‹ÏiâËà;Ì›]—ÏåÏdÏd

;ÓÑ]Ë›\Ü;ÓÎÂÏfiià\Êö;ÌÁ]à];Ì—ÏÁÎÊĘ̈åÏd;Ì“Á2“Ë’Ï;Ì›]—ÏŸÏiâËà;Ï’
;InformationD;CÓÑ]Ë›\Ü;∞]fi�ËàD;ÓÑ]Ë›\Ü;ÓÏ›]çË›;ÌfiÁ�Ñıö;Ó\ÂÄ
;Ö�’̨Ï·;∞ılÏå;jĄ́ÖhÊöÎÄ;ÌĘ̈l;ÌâËh]fiöÊŸ;Ì“Ę̈’ılÏå;Ïd;;CSignal

IjĄ́Ö—ÎÄ;Į̀pÏd;Į̀p;CCarrier WaveD
;∞̨ılÏå ;Ï’ ;ÓÑ]Ë›\Ü ;Öh ;Ì“Ą́Ñ]p ;ÖöÑÎÂ ;Ïd ;ÆçÁÏö ;Ó\ÂÄÏ’ ;ÎÂ
;ÓÑ]Ë›\Ü ;ÓÎÑ]dÏÕ ;\ÄÎÂÏfiià\Êö ;ÎÑıp ;‹Ï’ ;IÎÂÏiĄ́3öÎÄÑÎÎÂ ;Ö�’̨Ï·
;ÏÁÏ·;Ö�’̨Ï·;∞ılÏå;ÓÑÏ’ÎÑÏ’;Ïd;Óı|ÂÏià\Ñ;ÓÅ›ÎÊÁÏl;ÎÂ\2à\Êö
;∞ılÏå ;ÓÑÏ’ÎÑÏ’ ;Å›ÏîÑÏ· ;ØĘ̈÷d ;Ø›\ÊhÎÄ ;Ìiçö ;Ì—ÏÁÎÊĘ̈åÏd ;ÎÂ
;;ÎÂ\2à\Êö;ÓÑ]Ë›\Ü ;ÓÎÑ]dÏÕ ;ÄÊ|]Á ;Å›]d ;ÌÁ]i›]l ;jĘ̈d ;ÖhÜÑÏd ;Ö�’̨Ï·

IjĘ̈dÎÄÖh]ÁÜ

;Ïd ;ÎÂ\2à\Êö ;ÓÑ]Ë›\Ü ;ÓÎÑ]dÏÕ ;Ì›ÄÖ—ÜÑÏd ;ıd ;Ìiçö ;Ì—ÏÁÎÊĘ̈åÏd
;Ì—ÏÁÎÊĘ̈åÏd ;‡Å›]ÁÏö;Ì›]—ÏÁÑ\ÜÊö;kÏŸá| ;Ì›ÄÖ— ;Ød\Ä ;ÌiàÏdÏŸ
;jĘ̈d\Ä ;ÜÑÏd ;Ì“Ę̈ià] ;Ï’ ;ÌhÏË›ıî ;Â ;ÓÅ›Ïî ;ÓÂÂÑ ;Ï’ ;Ï— ;‡\Â\Ö…ÑÏd
;‡\Â\Ö…ÑÏd ;ıd ;ÂIjĘ̈dÏ· ;Ì›\Â\Ö…ÑÏd ;ÓÑÏ’ÎÑÏ’ ;ÓÅ›]d ;ÌÁ]i›]l ;ÏiâÁÊĘ̈l
;ÓÉĄ́ÑÄ;Öh;Ì—ÏÁ]h\Â;Ïd;jĄ́Ö“d;ÜÑÏd;ÑÏ’ÎÑÏ’;ÏiâÁÊĘ̈l;Å›]d;ÌÁ]i›]l;Ì›ÄÖ—

IjĄ́Ö“d;2ŸÏ—;CWave LengthD;ÿılÏå

;ÌÁıÁÄ\Ñ ;∞̨ılÏå ;Ê—ÎÂ ;COptical wavesD ;Ì—]›ÂÑ ;Ì›]—Ï’ılÏå
;waveD ;ÑÏd ;ÿılÏå ;ÎÂ\ÂÏ· ;ÌÁ]åıd ;ÌåÂÎÑ ;Ï’ ;CRadio wavesD

IjĄ́3öÎÄÑÎÂ;∞̨;ÓÄÂÊà;Â;ÎÂÏiĄ́ÑÜ\ÊöÎÄ;\Ä;Cgide

;Ì÷dı›;Ìh˛̂ Ï|;Â;ÎÂÏÁ\ÑÜÙÄ;CÓÑÎáÁÏ’;ÓÖÁ]…;Ì÷mŸ]D;ÓÑÊËh;CLTPSD;∞̨]àÏ’
;‹Ï;ÿ̨ÏöÏ’;Â;\Ö—;jàÂÑÄ;ÑÎáÁÏ’;ÎÂ\ÄÂÂÑ;‹Ï;Ó\ÂÄ;ÿ̨]àÂÂÄ;Â;;kÖöÑÎÂ
;ÌâËh]fiöÊŸ ;Â2“’Ï ;Ì“çËh ;Ì›]—ÎÂ]îÑÏà ; ;GCLTQKD ;∞]à ;Ï’ ;Ï›]fiĘ̈·\Ä
;Ì›]—Ï’ılÏå ;ÓÎÂÏ ;Óı· ;ÎÂÏiĘ̈dÎÄ ;Â ;k]· ;jàÎÄÏd ;CCoherentD
;CLaserD ;ÑÎáÁÏ’ ;Ì›]fiĘ̈·\Ä ;ÿ̨ÏöÏ’ ;jĄ́3�dÑÎÂ ;∞̨ ;ÓÄÂÊà ;Â\ÖfiËd
;ÿ̨ÏöÏ’;ÑÎáÁÏ’ ;Ï’ ;ÂÊîÑÎÄ ;Ì“çËh;‡\ÊĘ̈› ;ÓÑÙÜ ;Ì“Ę̈›ÂÊï—ÏÁÏ’ ;ÌfiiÁÄ ;ÎÂ
;Ì›]fiĘ̈·Ñ]—Ïd ;ÓÏ—Ù3d ;GÌÁıÁÄ\Ñ ;ÌâËh]fiöÊŸ ;Ù2“’Ï ;Ì›]—Ï’ılÏå

IÎÂÏÁ]—Ïh]·;ÓÑ]Ë›\Ü;Ì›ÄÑ]›;Â;flhÖöÑÎÂ;ıd;ÑÎáÁÏ’
;ÓÎÑ]dÏÕ ;Â ;Ïz ;CxLKLPHz ;PD ;Ìià] ;Ï’ ;ÑÎáÁÏ’ ;Ì“çËh ;ÓÑÏ’ÎÑÏ’
;ÎÂÏæÁÂÙÖ“Á]Ÿ;Ì›]—ÏŸÏiâËà;ÓÑ]p;CLKPD;ÓÏ“Áá›;ÓÑ]Ë›\Ü;ÓÎÂÏfiià\Êö

;Ì—]›ÂÑ;Ì“çËh;Ì›Å›]ÁÏö;ÓÂÂÉĘ̈Ÿ
COptical CommunicationD
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IjĄ́ÖöÎÄ;ÎÂı|;Ï’;Ì›ıÁá…Ï’Ïh;∞̨]›Ï—;‡ıË÷Ÿ;CLKD;ÓÏ“Áá›

;Ì›]—ÏŸÏiâËà;Ï’;ÓÑ]Ë›\Ü ;ÓÎÂÏfiià\Êö;ıd;Ï—;CèÂÎÑD;èÏ—;ØŸÏ—ÏÁ
;ÑÏdÏ’ ;éÁÂÏ ;GÂÊd ;\ÂÏ· ;ÌÁ]åıd ;k]·Ñ]—Ïd ;Ì“çËh ;Ì›Å›]ÁÏö
;ÂÂÏå ;Â ;Ö…Ïd ;Â ;‡\Ñ]d ;Â ;”àÂÖd ;Ê—ÎÂ ;GÌÁ\ÂÏ· ;Â ;èÏ— ;Ì›]—Ïi…Öö
;ÎÂÊdÎÄ ;Â ;\ÑıöÎÄ ;Ó ;CRefractiveD ;Åi·III]ŸÑÏà ;Â ;]ŸÑÏö ;Â ;ÇÙÑ
;\ÑıöÎÄ;”çËh ;ÓáĘ̈· ;Â ;‡]—ÏàÎÄÏ¡;Ì›ÄÖ—Ïià\Ñ] ;Ì›ÂÊî ;”Ę̈h ;Óı·
;ÓÑ]Ë›\Ü;Ì›ÂÊîÂ]›Ï’;ÓÎÉĄ́Ñ;\Ä\ÂÏ·;ÌÁ]åıd;;Ï’;Ìiçö;Ì—ÏÁÎÊĘ̈å;Ïd;ÎÂ
;G\ÑıöÎÄ ;CWave LengthD ;ÿılÏå;ÓÉĄ́ÑÄ ;Ó ;Į̀l ;Ïd ; ;ÎÂ\2à\Êö
;ÌÁ]åıd ;Ï’ ;”çËh ;ÓÎÂÏfiià\Êö ;Ï’ ;Ï— ;ÓÏ›]i…Öö ;ÂÏ ;Ó\ÂÄÏd\ÂÄ
;waveDÑÏd;ÿılÏå;Ó]�Ą́Ñ;Ïd;”çËh;Ì›ÄÑ]›;ÓÏ—Ù3d;GÂÊdÏ·;\Ä\ÂÏ·

IÎÂÏÁ]—Ïh]·;Cgide

;Ì“çËhG\Ä ;ÌÁ]hÎÑÏà ;Ì›]—Ï’̨ÂÏ·Ï’
;Ï›\ÂÎ�Ñ ;ÑÂÂÄ ;CÌ—ÏÁ\ÄÂÏŸD ;Ê—]h ;Ì—]›ÂÑ
;Ì›]fiĘ̈·;Ñ]—Ïd;Óı·Ïd;èÎÑ]—;‹Ï;Â;\Ö—ÎÄ
;Ì—ÏÁÑıd ;Â]›Ï’ ;Ï— ;ÏàÎÄÏ¡ ;flÁÅ›Ïî
;‹Ïd ;I\Ö— ;Į̀pÏd ;Į̀p ;ÂÊd\Ö›\Ä ;Â]ßÊö
;ÓÎÂÏ›ÂÊdÂ˛̃ d ;Ï’ ;\3ö ;Ï�Ą́Ñ ;ÎÑıp
;Óı·Ïd ;ÑÏdÂÑÂÎÄ ;ıd ;Ì—]›ÂÑ ;Ì“çËh
;ÓÎÂÎÑÂÂÇ;Ïfih]·;G”çËh;Ì›]“å;ÓÂ\ÄÂÂÑ
;]·ÎÂÑÏ· ;Į̀å ;Â ;Ì—ÎÑÎÄ ;Ì›]—Ï“çËh
;Ì“çËh;Ì›ÄÑ]›;ıd;CÓÂÎ�ÑÊ—D; �Ö|;ÓÏfiĄ́Â]
I\ÖfiĘ̈·Ñ]—Ïd;Ñ\Ê|;Ì›]—ÏfiĄ́Êå;Ï’;Ì—]›ÂÑ

;ÏiçÁÏöÏ›;èÏŸÏiâËà;ÎÑıp;‹Ï;‹ˆÏd
;Ìh]— ;ÓÎÂÏÑÏdÏ’ ;jàÏdÏŸ ;ÌŸ]ßÎÑÎÄ

;Â ;ÎÂÏ›ˆÊpÎÄ ;‡]—ÏàÎÄÏ¡ ;ÎÜÑÏ’ÏŸÊd ;Óı·Ïd ;ÓÂÎÜ ;ÌfiÁÜÑÏ’ ;Â ;‡\ÇÏ·
;Ï’ ;\ÑıöÎÄ ;Ì—]›ÂÑ ;Ì“çËh ;ÓÏià\Ñ] ;\ÅŸ]ßÏÏ’ ;ÎÂ ;\�ÑıöÎÄ ;‡]ËfiĄ́Êå
;ÎÂ ;ÂÊdÂ\Ñıö ;Ï—ÏÁ�Ñıd ;ÓÎÂÎÑ\Ê| ;Â ;ÎÂÎÑÏàÏ’ ;]ŸÑÏö ;ÓÏ÷l ;Öh ;Ì—ÏÁˆ
;ÏŸÏiâËà;‹Ï;Ìiçö;Ì—ÏÁÎÊĘ̈åÏd;ÎÂ;Ï—Ï“çËh;Ì›ÂÊdÑ\Ê|;Óı·;ÎÂÊdÎÄ
;ÓÏ—Ù3d ;ÂÊd ;ÎÂÏ ;ÓÑ]Ë›\Ü ;ÓÎÂÏfiià\Êö ;ıd ;ÂÊdÏ› ;Â]ßÊö ;Ì“Ę̈÷Ę̈·
IÎÂÏÁ]—Ïh]·;ÓÑ]Ë›\Ü;ÓÎÂÏfiià\Êö;Ì“Ę̈åÂÎÑ;Ê—ÎÂ;ÏåÂÊå;Ì›]fiĘ̈·Ñ]—Ïd

;Ê—ÎÂ ;CFiber GlassD ;ÌÁÏåÂÊå ;ÓÑÏeÁ]… ;Ì›]fiĘ̈·Ñ]—Ïd ;ÓÏ—Ù3d
;CKayoD;ÊÁ]—;Óı·Ïd;‘ÏÁÏ’]ŒŸ;Ï’;CÑ]çi›\D;ÎÂÏ›ÄÖ—Â˛̃ d;ıd;”Ę̈åÂÎÑ
;Ï’ ;‡Å›]ÁÏö ;Ì›]—Ï�ËÕ]hÏ’ ;Ï— ;CHock manD ;‡ÏŸ ;‘]· ;ÎÂ

I\ÑÅ›]ÁÏö\Ñ;ÄÖ—ÎÄ;‡]ÁÑ]—;]Ë›]iÁÖd

;Ì—]›ÂÑ;Ì“çËh;ÖhÏŸ;Å›Ïî;]h;Į̀›\ÊhÎÄ;]Ë›Ïh;ÌÁ]à];ÓÏåÂÊå;‡]ŸÊ�Ę̈d
;Ì—]›ÙÑ;ÓáĘ̈·;ÏåÂÊå;ÓC”4D;ÓÑÂÊiàÏ;Ì›ÂÊd;Ä]ÁÜÏd;Â;ÎÂÏiĄ́Ü\Ê�d
;Ñ\ÜÏ· ;Å›ÏîD ;ÓÎÉĄ́ÑÏd ;jĘ̈dÎÄ ;Ü\Âˆ ;Ñ]q—ÏÁ ;\ÅÁÂ]›Ï’ ;flÁÑÏmĘ̈h ;Ìh]—Ï’
;CLTQQD ;∞̨]à ;Ï’ ;\ÅËÁ\ÂÄ ;Ï’ ;IĮ̀îÎÄ ;Â]›Ï’ ;Ì—ÎÑ]q—ÏÁÏd ;ÎÂ ;CdbJkm
;Ì›]fiĘ̈·Ñ]—Ïd;ÑÏdÏ’;Ì—]›ÂÂÑ;Ì“çËh;Ì—ÎÑ]q—ÏÁ;Ì›ÂÊd;Ü\Â ;̂\ÂÏ—;kÂÏ—ÑÎÄ
;Â]›Ï’;Ï—;ÓÏ›\ÂˆÏ“Ę̈h;ÎÄ]Ÿ;ÂÏ;Ïd;ÏiàÎÊÁÏl;Ê“’Ïd;ÏË›;ÌÁÏåÊå;ÓÑÏeÁ]…
;Ï—;Öh;Ì›]—Ï’]iËŸ ;Â ;◊“Ë› ;Â ;äŸ;Â ;flà] ;Ê—ÎÂ ;ÏÁÏ·;ÌÁÏåÂÊå;ÓÑÏeÁ]…

I‡Ï·\ÄÏåÂÊå;ÎÑıp;ÂÏ;Â]›Ï’

;flhÂÏ—ÑÏà ;CKeckD ;”— ;ÎÂ ;CCapronD ;‡ÙÖl]— ;CLTRKD ;∞̨]à ;Ï’
;SingleD ;ÓÄıŸ ;‘Ïh ;ÓÑÏeÁ]… ;ÖhÏŸ ;ÄÏà ;Å›Ïî ;Ì›ÄÖ— ;jàÂÑÄ ;Ï’
;Ï’;ÂÊd;2ŸÏ—;;\Ä;ÓÂ]›;Ï’;Ì—]›ÂÑ;Ì“çËh;Ì›ÂÊd;Ü\Âˆ;ÓÎÉĄ́Ñ;Ï—;Cmode
;ÓÎÉĄ́Ñ;Ïd;ÓÄıŸ;Å›Ïî;ÓÑÏeÁ]…;CLTRMD;∞̨]à;ÌÁ]hı—;Ï’;ÎÂ;CMKdbJkmD
;\Ö—;jàÂÑÄ;COdbJkmD;Ï’;2ŸÏ—;\Ä;ÓÂ]›;Ï’;Ì—]›ÂÑ;Ì“çËh;Ì›ÂÊd;Ü\Âˆ
;ÓÎÂÏ ;ÑÏdÏ’ ;ÂÊd ;ÖÁÅÕÏh ;Ó]�Ę̈p ;Â ;Â]îÑÏd ;Ñ]q—ÏÁ ;Ì“Ę̈fihÂÏ“çĘ̈l ;Ï—
;Ï’ ;ÌâËh]fiöÊŸ;Ù2“’Ï ;Ì›]—Ï’ılÏå;ÓÜ\Âˆ;ÓÎÉĄ́Ñ ;Ó]hÂ]·;ÏÁÎÉĄ́Ñ ;‹Ï

IÂÊd;ÏŸÎÄÑÏà;ÂÏ;Ó;Cÿ]âË—\Ê—;ÓÑıpD;ÌâŸ;Ì›]—Ï÷eĘ̈—

;Â ;”Ëfi—Ïh ;ÓÎÂÏ›ÄÖ— ;jà\Ñ ;Â ;]ÁÇı’ıfi—Ïh ;ÌfihÂÏ“çĘ̈l ;ÿ̨ÏöÏ’ ;k]—Â]·
;ÎÂ;CFiber GlassD;Ì›]—ÏÁ�ÑÊ—;Â;‹Ï—;Ì›ÄÖdˆ;Â;‡ÄÖ—;jàÂÑÄ;ÓÑÏ›Ê·
;Ì›]—Ï’ılÏå ;Ï’ ;flhÖöÑÎÂ ;ÄÂÊà
;Cnm ;LPKKD ;Ê—]h ;Cnm ;LNKKD
;jàÎÄ ;ÎÂ ;ÂÎÑÏd ;‡]—ÎÂÏfiË’ı“Ę̈’
;Ïd ;‡Å›]ÁÏö ;Ì⁄iâËà ;Ì›]fiĘ̈·
;ÆçÁÙÑÎÄ ;ÖhÎÑÂÏö ;ÓÎÑ]dÏÕ
;GCLTSND ;∞̨]à ;Ï’ ;‹]ßÏÑÎÄ ;Â
;Ï— ;\Ö— ;jàÂÑÄ ;ÑÏeÁ]… ;”Ą́Ñıp
;Ì—]›ÂÑ ;Ì“çËh ;ÓÜ\Âˆ ;ÓÎÉĄ́Ñ
KyMdbJD ;ÓÏ“Áá› ;\Ä ;ÓÂ]›Ï’
;CLPPKnmD;∞ılÏå;Ï’;ÂÊd;Ckm
;jàÎÄ ;Ï’ ;ÓÎÉĄ́Ñ ;flÁ2ŸÏ— ;Ï—
;ÂÊd;Ì—]›ÂÑ;∞ılÏå;Ó]›\Êh;Ì›ÂÊî
I\Ä;‡Å›]ÁÏö;Ì›]—ÏŸÏiâËà;Ï’

;CenvironmentD;èÂÎÑ;ÂÊŸÏ·;Ï’;CFiber OpticD;Ì—]›ÂÑ;ÓÑÏeÁ]…
;∞ılÏå;Ì›ÄÖ—Ü\Âˆ;ÓÎÉĄ́Ñ;Â;ÎÖhÑÙÜ;ÓÅ›]d;Ó]i›]l;GÂ\Öà]›;ÓÖh;Ì›]—Ïz
;Ì›ÄÖ—ÄÑÂ\ÑÏd ;Ï’ ;Ø—ÎÑÏà ;Óı· ;ÂÂÄ ; ;ÎÄÂÊà ;ÂÂÄ ;‹Ï ;GÎ2ŸÏ— ;Ì—]›ÂÑ
;CLTSKD ;éĘ̈l ;ÿ̨]à ;Å›Ïî ;Ê—]h ;Ì—]›ÂÑ ;ÓÑÏeÁ]… ;‡Å›]ÁÏö;Ì›]—ÏŸÏiâËà
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;èÏ“çĘ̈l;ÓÑ\ÜÊ�hÏŸá|;‡Å›]ÁÏö;ÌåÂÎÑ;Â
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;ÖĄ́ÇÏd ;COptical Communication SystemsD ;Ì—]›ÂÑ
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;CLKLQ ;Hz ;]hLKLMHzD ;ÓÏ“Áá› ;ÏŸÏiâËà ;‹Ï ;Ó ;CÖÁÑ]—D ;Ö�’̨Ï·
;Ñ]q—ÏÁ;Ó]›\Êh;ÌâŸ;Ì÷eĘ̈—;Ì›]—ÏŸÏiâËà;ÿ̨ÏöÏ’;ÄÑÂ\ÑÏd;Ïd;Ï—;jĘ̈dÎÄ
;3d ;Ïd ;èÏŸÏ ;ÏiâÁÊĘ̈l ;IÏÁÏ· ;ÓÑ]Ë›\Ü ;ÓÎÂÏfiià\Êö ;ıd ;ÓÖh]ÁÜ
;CÓÑÊ•D ;ÿ]âË—\Ê— ;Ì÷eĘ̈— ;Óı·Ïd ;‡Å›]ÁÏö ;Ì›]—ÏŸÏiâËà ;ÎÂÏfiÁÏù
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;ÓÄÂÊà;;jĘ̈dÑ]—Ïd;CRepeaterD
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